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| Servidor Web Node-RED

O proéprio Node-RED € um servidor web, que escuta em
geral na porta 1880, mas pode ser configurada como
servidor nas portas padrao do HTTP/HTTPS

Podemos aproveitar esse mesmo servidor e criar URLs
adicionais customizadas, definindo ainda o comando
HTTP a ser executado (GET, POST, PUT, ou DELETE)

Para criar um servidor simples, usamos o node "HTTP
in” como fonte de dados, e finalizar o fluxo em um node
“HTTP response”

O corpo da resposta e definido pelo campo
msg.payload, da mensagem msg recebida pelo node
de saida HTTP, como exemplificado no préximo slide
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| Configuracio do node “HTTP In”

Saida do servidor Edit http in node

Cliente HTTP Delete Cancel m
| ®
http in 2 Ll [get] /hello £+ Properties - SENE N =
http response 3
= Method ce7 | Operagao HTTP .
http request (-«

@ URL /hello | Caminho da URL no servidor
¥ Name

Nome do node (cosmético)

Aulallav
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| Exemplo de servidor simples

= Aqui usamos o node “change” para definir o
valor do payload, que sera enviado ao cliente
HTTP

¥ Name

= Rules
Flov +
Set v | |+« msg. payload

fo '+ & Hello World

. _ o ©
Método: GET [get] /hello (= l hitp

URL: /hello /

9
e

Change ! set msg.payload
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| URL das APIs

= Mantemos o endereco do servidor, e
alteramos apenas o caminho da URL, a partir

da raiz

= Se 0 Node-RED estiver hospedado no proprio
computador, o endereco do endpoint sera
http://localhost:1880/hello

VAMOS TESTAR



http://centralhub.mybluemix.net/hello
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| Servidor REST com JSON

= No caso de um servidor REST baseado em
JSON, as respostas as requisicoes nao sio
trechos textuais simples, mas possuem uma
formatacao especifica

— O formato da resposta deve ser especificado
através do cabecalho “Content-Type” da resposta
HTTP

= Para indicar a resposta JSON e liberar as
requisicoes cross-site (CORS) da nossa API,

alteramos 0 campo msg.headers ou

configuramos o cabecalho da resposta como:

{"Content-Type":"application/json",
"Access-Control-Allow-Origin":"*"}
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| Configuracido do node HTTP Response

Edit http response node

Delete Cancel m

£+ Properties & | B H=

¥ Name

+ Status code

Cédigo de retorno (padrao: 200)

i= Headers
v 2 Content-Type @, application/json x 5 60

v % Access-Control-Allow-Origin e = Ca«\p a\\\0

o o
Acrescentar
r—’ mais campos
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| Objetos de requisicao e resposta

Uma vez que Node-RED usa o pacote express do Node.js
como servidor web, 0S campoS msg.req € msg.res SA0 Objetos
de requisicao e resposta e respeitam a estrutura das classes
HTTPRequest € HTTPResponse FeSpectivamente.

Os campos relevantes dos objetos de requisigao e resposta
encontram-se na documentacgao do proprio express . Alguns
deles sao:

— msg.req.path: caminho do recurso requisitado no servidor

— msg.req.ip: IP do cliente que realizou a requisicao

— msg.req.body: corpo da requisicao (geralmente um JSON ou
formulario URL-encoded)

— msg.req.headers: cabecgalho da requisicao HTTP
Para definir os principais parametros da resposta,
preenchemos diretamente os campos em msg:

— msg.payload: corpo da resposta HTTP

— msg.headers: cabegalho da resposta HTTP

— msg.statusCode: cédigo de resposta HTTP
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| Exemplo: responder o IP de requisigédo

[get] /myip O hitp

set msg.payload R g

Edit change node

Delete Cancel m ), S u B g .,],,le . B
“"'_;’, ‘.‘?.,' 19“ 7"‘: r 5

= v 5% :
] g @ s

£+ Properties & B H| §

¥ Name » ‘i.;‘:{,,ﬁ i ¥ fi
b e Lis ! & IR

= Rules

Set v | w msg. payload

Th,
5 “4;

to | v msg. req.ip
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I Disponibilizando a luminosidade através

da URL /luz

= Cada vez que a uma mensagem € recebida do
MQTT, ela é armazenada dentro do context flow
na propriedade “luz”

= Cada vez que ¢ feita uma requisicao HTTP GET
na URL /1uz, é retornado um JSON com o valor
da luminosidade

= Para escre ﬁlvﬂéﬁ-’-l'élb'/'m/arduin001f’|u7_ ) setflowluz To: msg. payload
dentrodet. et

Set: flow.luz

~ http

gt (e N Formata saida "}

#° Function
1~ msg.headers = {
2 "Content-Type":"application/json”, msg.payload

id-}
i 5 msg.payload = {"value": parseInt(flow.get("luz"))}
6 return msg;




-1/ -
| Recebendo informacgoes: POST

= Para receber informacoes no servidor,
podemos criar endpoints que tratam os
meétodos POST ou PUT

— O campo payload carrega a informacgao enviada
no corpo da requisicao
= Nao podemos esquecer de devolver uma
resposta ao cliente que fez a chamada

= Para testar, usamos algum cliente de HTTP
que faca requisicoes POST

— O proprio Node-RED faz isso através do node
HTTP Request
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| Debugando mensagens de POST

A &fodo POST
URL fervie \
o S L

http ]

URL do endpoint

SE: Servidor ouvindo em http://localhost:1880
ENTAO: Endpoint: http://localhost:1880/envio



http://localhost:1880/
http://localhost:1880/
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| Testando as mensagens de POST

Edit http request node
Delete
£+ Properties
= Method POST
@ URL http://localhost:1880/envio

[] Enable secure (SSL/TLS) connection

] Use authentication
[] Enable connection keep-alive

[] Use proxy

€ Return a UTF-8 string

¥ Name

Isso & um teste

http request

Para o cliente HTTP é
necessario informar a URL
completa, pois ele pode
acessar qualquer servidor
HTTP, ndao apenas o seu




| Testando as mensagens de POST

[ [post] fenvio

isso e um teste!

}\

http request

http
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0471052023, 00:16:45  node: debug 11
msg.payload : string[16]

"isso & um teste!"™
0471052023, 00:16:45 node: debug 11
mag.payload : string[16]

"isso & um testel!"™
04/10/2023, 00:16:45 node: debug 11
mag.payload : string[16]

“"isso & um testel™
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| Variaveis de contexto

= Como armazenar as informacdes que chegam ao
servidor na falta de um banco de dados?

— As variaveis criadas em uma function sao locais, ou
seja, valem somente dentro da function

— Um node pode armazenar e recuperar informacoes
atraves de contexts, que funcionam como dicionarios
contendo valores de propriedades

= Ha dois niveis de contexts que podem ser usados
no Node-RED:

— flow: € compartilhado por todos os nodes da mesma
aba de edicao

— global: € compartilhado por todos os nodes do servidor
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| Exemplo: disponibilizando a informacao
recebida atraves da URL /temperatura

= VVamos criar dois endpoints:

— Recebimento da informacgao de temperatura, em graus
— Informacao do ultimo valor recebido

= Cada vez que a uma mensagem € recebida
como POST, ela € armazenada dentro do
context flow na propriedade “temperatura”

= Cada vez que ¢ feita uma requisicao HTTP
GET na URL /temperatura, € retornado o ultimo
valor recebido da temperatura
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| Exercicio: servidor de temperatura

= Rules
Set v|  w» flow. temperatura
to « msg. payload
set flow.temperatura
[post] /temperatura

http

[get] /temperatura ( http

set msg.payload

Para completar o exercicio, faca a configuracao do outro node “change”, e
crie o programa para testar ambos endpoints _
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Simples servidor para informar o ultimo
valor lido do sensor

E necessario tratar dois eventos que estao
fora de sincronia: a chegada de dados do
Arduino via topico MQTT e chegada de
requisicao HTTP do cliente.

Como sincronizar esses eventos?

— Armazenar o dado recebido do MQTT em uma
variavel, e enviar o valor dessa variavel quando da
requisicao HTTP

Como trabalhar com variaveis no Node-RED?

— Um node pode armazenar e recuperar informagoes
através de contexts, que funcionam como
dicionarios contendo valores de propriedades

Ha trés niveis de contexts que podem ser

usados no Node-RED:

— Local: pode ser acessado dentro do proprio node m
— Flow: € compartilhado por todos os nodes da

moacrma ~ha AAa AaAdi~AA
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I Disponibilizando a luminosidade através

da URL /luz

= Cada vez que a uma mensagem € recebida do
MQTT, ela é armazenada dentro do context flow
na propriedade “luz”

= Cada vez que ¢ feita uma requisicao HTTP GET
na URL /1uz, é retornado um JSON com o valor
da luminosidade

= Para escre ﬁlvﬂéﬁ-’-l'élb'/'m/arduin001f’|u7_ ) setflowluz To: msg. payload
dentrodet. et

Set: flow.luz

~ http

gt (e N Formata saida "}

#° Function
1~ msg.headers = {
2 "Content-Type":"application/json”, msg.payload

id-}
i 5 msg.payload = {"value": parseInt(flow.get("luz"))}
6 return msg;
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| Enviando comandos para o Arduino

= Para um programa aplicativo enviar
comandos para o Arduino, ele deve
comunicar-se com a aplicacao Web
enviando um comando através de sua AP

= A forma como esses comandos sao
enviados para a APl dependem do proprio

projeto da API
— Uma forma de atualizar o brilho do LED do
Arduino para 150 é passar um comando POST
para a URL:
http://hostname/meuarduino/led/150 “

— Ou ainda podemos enviar um comando PUT

~rAantandAa A ANRIAFtA . - o o AN AanAdAaAaranna



http://hostname/meuarduino/led/150
http://hostname/meuarduino/led
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Processando um comando PUT com um

JSON como corpo

2 QoS:1

( flap/iab701/arduino01/ied

put] led - Lo Retaln: trUe
// \
/ - Status Coce = 200 B
v N
. Switch:
/" function \\
/ \\ msg.statusCode ==
Parse LED value —— 200
— http
¥ Name Parse LED value] & -
# Function
1~ if("value" in msg.payload) {
2 msg.payload = msg.payload.value;
3 msg.statusCode =
4~ } else {
5 msg.statusCode =
6 msg.payload = "Bad request format";
8 return msg;
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