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| O Que Esperar do Curso

 Dinamica das aulas:
— As aulas terao conteudos tedricos e praticos.

>

PRATICA




FIAP

1. INTERNET DAS COISAS
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I
1. Onde vocé usa loT (Internet das Coisas)?

1. Quais exemplos de dispositivos “coisas” vocé
conhece gue estao conectados a internet dentro
da sua casa?

1. Quais oportunidades de negocio a loT/IA pode
gerar. Quais problemas ela pode ajudar a
resolver?




VAR
| Por que estudar IA e l0T?

1. S&o buzzwords, e eu quero entender esse @
negocio...

1. Sao areas do conhecimento dentro da
Computacao e faz parte do curso

1. Quero montar minha startup de

tecnologia.



EVANE
| Internet das Coisas

= Internet of Things (loT): cenario onde dispositivos eletrénicos univocamente
identificados, dotados de sensores, atuadores e/ou capacidade computacional
e potencial de escalabilidade estdo conectados a internet

— Sensores e atuadores comunicando-se em escala global

= Representa a evolucéo de tecnologias baseadas em dispositivos distribuidos
focada na conectividade entre eles. Exemplos:
— Celular com camera [ celular com camera conectado

— GPS ] Waze

= A conectividade gera uma explosédo de possiveis aplicacdes

— Mais do que uma nova tecnologia, € uma nova perspectiva para
tecnologias que ja conheciamos
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| IAeloT nacristadaonda

= Andrew Ng: a nova eletricidade
= Gartner Hype Cycle (2018)

Hype Cycle for Emerging Technologies, 2018
‘ Digital Twin

Deep Neural Nets (Deep Learning) Plateau will be reached in:

Biochips Carbon Nanotube @ less than 2 years
) Smart Workspace loT Platform 2105
Brain-Computer Interface i . @ 2to5years
Autonomous Mobile Robots Virtual Assistants @ 5to10years

Silicon Anode Batteries
Blockchain

Smart Robots
Deep Neural Network ASICs

Al Paas
Quantum Computing

2\ more than 10 years

Connected Home
Autonomous Driving Level 4

Volumetric Displays

Self-Healing System Technology
Conversational Al Platform
Autonomous Driving Level 5

Edge Al

Mixed Reality

Exoskeleton

Blockchain for Data Security

Neuromorphic Hardware

Knowledge Graphs

Expectations

4D Printing

Artificial General Smart Fabrics
Intelligence

Smart Dust Augmented Reality

Flying Autonomous Vehicles
Biotech — Cultured or Artificial Tissue

As of August 2018

Time

gartner.com/SmarterWithGartner

Source: Gartner (August 2018)
@ 2018 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved. a r ner@
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5001

Expectativa de aparelhos conectados a internet em

$1,7tri

Mercado global de IoT em ddlares -

https:/iwww.bitmag.com.br/2015/06/idc-afirma-que-mercado-de-internet-das-coisas-deve-triplicar-para-us-17-tri-ate-2020/
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| Dispositivos conectados: estimativa do site
Statista
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https://www.statista.com/statistics/471264/iot-number-of—connected—devices—worldwm
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| O que esperar do futuro

Internet of Everything (IoE)
Internet de Tudo ou Internet de Todas as Coisas

— Virtualmente todos os dispositivos estarao
conectados a internet enviando informacoes
(sensores) e/ou executando tarefas (atuadores).

— Vocé estara plugado na internet através de tudo o
gue faz.



RIVANES
| Tecnologias Habilitadoras

Permitem a integracao dos objetos e ambientes a
internet

= Identificac&o de objetos
— Tags de RFID/NFC
— Cadigo de Barras, Qrcode
— Reconhecimento de Imagens, etc.

= Formacéo de redes de comunicacdes com/entre objetos (tecnologias M2M)
— Zigbee, 6LOWPAN, Bluetooth, GSM Data, RS-485, WiFi

= Computacédo Ubigua
— Arduino, Raspberry Pi, Edson, Beagle Bone, esp32, mbed

= Interagcdo com o ambiente (sensores e atuadores)
— Monitoramento de variaveis ambientais
= Sensores de temperatura, luminosidade etc.
= GPS e localizacgao fisica em rede sem fio
— Execucao de tarefas por meio de atuadores

= Acionadores, interruptores, motores m
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| Desafio: integracao de tecnologias

= Tecnologias na raiz do loT
existem em abundéancia

= Embora seja um campo a
explorar, existem aplicagoes
bem definidas para a loT

= O que falta para a loT?
Integracao...
— ...entre as tecnologias habilitadoras
— ...entre as tecnologias e 0s ©
dominios de aplicacéao
— ...principalmente, entre os
diferentes elementos das areas de

aplicagao S )
A@]A mm,}%&: , S _ '

€) Buetooth
mmmmmmm

Fonte: www.internet-of-things-research.eu [5]
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| Analogia de aplicacao: arquitetura de

automacao

Sensores

* Consumo de energia
* Temperatura

e Altitude

Controlador

Atuadores

* Comportas

e Valvulas de fluxo

* Superficies de controle

Planta ou Processo
* Vazao de uma hidroelétrica
* Fabricacao de aco
* Piloto automatico
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| Arquitetura simplificada da loT

loT Network

Things




| Exemplos de IoT no mundo

aws AWS re:invent 2019 - Dr. Martin Hofmann of Volkswagen Talks about Using AWS for Its Industrial Cloud
- *®

=
L

——

The Volkswagen Avaplkm’onshxmi:pmsmn = R K & X

Industrial Cloud

in collaboration with
Digital Production Platform

=
1 App Integration

Industrial Security, data rights

aws Al &
No”) VOLKSWAGEN aw% machine learning P 2, loT 7251 &control

Scalability Machine Connectivity
Sustainable technology standards

Implementation speed

Flexibility

Culture
VOLKSWAGEN

ressesst SRR ARRRARARLARLALARRALLLLLL)

estudo analitico preditivo de qualidade e
manutenc&o, o monitoramento da condig&o de https://youtu.be/D2wr8TcSe5Y

ativos e a otimizagao de processos
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| Exemplos de IoT no mundo

[
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| Instalacao da infra

\

/26‘. Parte: Instalacao SimuIIDE(Win/Iinux)\

— https://www.simulide.com/p/downloads.html

» 32 Parte: Instalacao emulador de serial
port

— ComOCom (Win)
= https://sourceforge.net/projects/comOcom/

\ - ttyOtty (Linux) /

ERVANE

4 ~ .

= 12 Parte: Instalacao do Arduino IDE ntarf q
(win/linux). nigriace ae
— https://lwww.arduino.cc/en/software programacao

Simulado

guando
nao tenhc
um
arduino


https://www.arduino.cc/en/software
https://www.simulide.com/p/downloads.html
https://sourceforge.net/projects/com0com/

RIVANES
| Sugestao para usar o simulador com VM

= VM com a infra toda instalada no linux.

— https://drive.gooqle.com/drive/folders/1IHrtLCN
FSyUOOnkCwthz7dv5RqcHx7h4t?usp=sharin

d

senha: 1ot

lembrete: instalar o VirtualBox, e instalar
extension pack.

sugestao: rodar com 2cpu e 4G de ram



https://drive.google.com/drive/folders/1HrtLCNFSyUQ0nkCwthz7dv5RqcHx7h4t?usp=sharing
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| Sensor / Atuador
Atuadores (ACAO):

odificar ou infl
o0 ambiente, ou sua

percepgdo sobre o Meio no qual o
mesmo agente estd
A b inserido
Sensores(PERCEPCAO):

gente dete

ambientes que sejam

importante para o seu m

desempenho
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Bora colocar a mao no codigo?
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| Desafio 1

711
[K|E]
c[AlD]

Com base no exemplo anterior faga:

1. Monte este circuito com 2 LEDs, igual da imagem acima, e faca eles piscarem de forma
sincrona a cada 0,5 segundos.
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| Desafio 2

Com base no desafio anterior faca:

1. Agora, faca os leds acenderem conforme a carta de tempo abaixo. Onde:
1 = nivel l6gico alto (HIGH)
0 = nivel logico baixo (LOW)
delay = 500ms

LED1

LED2

| t (ms)




| Desafio 3

Faca seu nome em Cdédigo Morse - use como referéncia a tabela abaixo.

CODIGO

MORSE

K = Jf ==f -
B = K == [T = [3:--
C ==L +=cc[U +o= [4-ee0m
D =< M == |V ¢ee= |5 eocss
E N = W == |@ =cce-
F «o=e [O === | X =eo= [T ==o
G --+ [P ==+ Y === |8 ===
H Q---|Z--[9-—--.
| R =+ | 1-==-- 0-----

FIAR
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| Desafio 4

Time: 00:00:10.800000  Mcu: atmega32B at 16 MHz

Arduino Uno-1

U 01
'lll:

5V 1 ' 2

oA 0L

Utilizando o simulador de sua preferéncia, Monte o circuito acima (simulide ou thinkercad):

1. Escreva um programa simples capaz de fazer a leitura das chaves. Discuta com seu grupo a ﬂ
diferenca no acionamento da chave 1 e chave 2. existe diferenga de usar um ou outro?
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